Jednostka prowadzgca: Wydzial Techniczny

Kierunek studiéow: Edukacja techniczno-informatyczna
Nazwa przedmiotu: Matematyka |

Charakter przedmiotu: podstawowy, obowiazkowy

Typ studiéw: inzynierskie 1-go stopnia stacjonarne/niestacjonarne

Formy dydaktyczne i terminarz:

Forma przedmiotu Wyktad | Cwiczenia |Laboratorium| Projekt |Seminarium
Rok studiow/Semestr I/1 1/1
Liczba godzin w semestrze|  45/36 30/24
Forma zaliczenia egzamin |zal. na oceng|
Liczba punktow ECTS 4 3
WYKLAD

Wymagania wstepne:
Brak wymagan wstepnych.

Cele ksztalcenia:

e Opanowanie podstawowych technik rachunku rézniczkowego i1 catkowego funkcji
jednej zmiennej, algebry liniowej, geometrii analitycznej oraz ich zastosowan do
podstawowych probleméw w technice.

o Umiejetno$¢ rozumienia oraz interpretacji wzordw i twierdzen.

« Ksztaltowanie umiejgtnosci formutowania definicji, twierdzen i wynikajacych z nich
wnioskow.

Metody dydaktyczne:

Zajgcia prowadzone sa w formie wykladow. Wykladane zagadnienia i problemy sa
ilustrowane na biezaco duza ilo$cia przyktadow z zakresu zar6wno techniki, jak i pomocnych
przy konstruowaniu algorytmoéw informatycznych, z wywotywaniem krotkich dyskusji ze
studentami, prowokowanych przez wyktadowce.

Zasady i kryteria zaliczenia:

Egzamin pisemny. Podstawa zdania egzaminu jest osiagnigcie ponad 50 % maksymalnej
liczby punktow na egzaminie.

Tresci programowe:
I. Podstawy geometrii analitycznej:
1. Wektory w przestrzeni, podstawowe dziatania na wektorach. Zastosowanie rachunku
wektorowego do rozwiazywania probleméw w geometrii.
2. Rownania plaszczyzny i prostej w przestrzeni.
3. Krzywe stozkowe.
Il. Algebra:
1. Dzialania na macierzach. Wyznaczniki i ich wlasnosci.
2. Uklady rownan liniowych. Wzory Cramera.
3. Liczby zespolone — postacie: algebraiczna, trygonometryczna, wyktadnicza.
II1. Elementy logiki i teorii zbioréw:




1. Zdania, formy zdaniowe. Kwantyfikatory.
2. Dzialania na zbiorach.
IV Elementy matematyki dyskretnej:
1. Funkcje, relacje, zbiory.
2. Kombinatoryka i rekurencja.
V. Rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji jednej zmiennej:
1. Podstawowe funkcje liczbowe 1 ich wtasnosci.
2. Granica ciagu. Twierdzenia o granicach. Granice podstawowych ciagow.
3. Ciag arytmetyczny i geometryczny.
4. Granica i ciaglo$¢ funkcji. Obliczanie granic funkc;ji.
5. Pochodna i r6zniczka funkc;ji.
6. Zastosowania pochodnej i rézniczki funkcji.
7. Calki nieoznaczone i ich whasnosci. Tablica catek podstawowych funkcji.
8. Wzory na catkowanie przez czgsci i przez podstawienie.
9. Calkowanie funkcji wymiernych i trygonometrycznych.
10. Metody obliczania catek oznaczonych i ich zastosowanie.

Literatura podstawowa:
1. Gewert M., Skoczylas Z., Analiza matematyczna 1. Definicje, twierdzenia, wzory.
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2003.
2. Jurlewicz T., Skoczylas Z., Algebra liniowa 1. Definicje, twierdzenia, wzory. Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2003.

Literatura uzupelniajgca:
1. Bana$ J., Wedrychowicz S., Zbior zadan z analizy matematycznej. Wyd. 11., WNT,

Warszawa 1994.
2. Krysicki W., Wiodarski L., Analiza matematyczna w zadaniach, czes¢ I. PWN,
Warszawa 1998.
Efekty ksztalcenia:

Student posiadzie konieczna, podstawowa wiedz¢ w zakresie: geometrii wektorow na
plaszczyznie 1 w przestrzeni, krzywych stozkowych, rachunku macierzy i wyznacznikow,
uktadow rownan liniowych, liczb zespolonych, teorii zdan i zbioréw, oraz podstawowych
elementow rachunku rozniczkowego 1 catkowego funkcji jednej zmiennej (obliczanie
pochodnych funkcji, catek nieoznaczonych i oznaczonych oraz ich wykorzystanie do
problemow w technice, badanie ekstremum funkcji, konstruowanie wykresow).

Jezyk wyktadowy: polski

CWICZENIA

Wymagania wstegpne:
Brak wymagan wstgpnych.

Cele ksztalcenia:

Praktyczne opanowanie materialu prezentowanego na wykladzie poprzez umiejgtnose
rozwiazywania zadan, ilustracje 1 interpretacje (np. fizyczna, ekonomiczna) pojeé
matematycznych oraz rozumienie podstawowych definicji i twierdzen. Ilustracja teorii
poznanej na wyktadzie odpowiednio dobranymi zestawami zadan.

Zestawy zadan proponowane sa przez wykladowce i podawane studentom w postaci list
zadan.



Metody dydaktyczne:

Zajecia dydaktyczne prowadzone sa w formie ¢wiczen audytoryjnych Szczegdélny nacisk
ktadzie si¢ na dziatania sprzyjajace ugruntowaniu wiedzy teoretycznej zdobytej na wyktadzie
1 umiejgtnoscei jej stosowania do rozwigzywania zagadnien z nim zwiazanych, takich jak
stymulowanie studentow do samodzielnego rozwiazywania zadan i indywidualnego ich
prezentowania przed grupa oraz prowokowanie szerokich dyskusji nad prezentowanymi
rozwiazaniami.

Zasady i kryteria zaliczenia:
Podstawa zaliczenia jest zdobycie ponad 50 % maksymalnej sumy punktéw z kazdego
z dwoch kolokwiow w semestrze.

Tresci programowe:.
I.  Elementy logiki i teorii zbioréw:
1. Podstawowe dzialania na zbiorach i formach zdaniowych.
II. Rachunek r6zniczkowy i catkowy funkcji jednej zmienne;j:
1. Obliczanie granic ciagdéw 1 funkcji ( asymptoty wykresow funkcji).
2. Zastosowania pochodnej do badania funkcji ( przedzialty monotonicznosci, ekstrema,
punkty przegigcia). Reguty De’Hospitala. Rachunek przyblizony funkcji.
3. Podstawowe techniki obliczania catek. Wzor Newtona- Leibnitza. Zastosowania do
obliczania dtugosci, powierzchni i objgtosci figur.
I11. Algebra:
1. Rachunek macierzy, rozwiazywanie uktadow rownan liniowych.
2. Dzialania na liczbach zespolonych, wzory De’ Moivre’a.
IV. Podstawy geometrii analitycznej:
1. Dziatania na wektorach, obliczanie iloczynéw skalarnego i wektorowego,
znajdowanie rownan prostej i ptaszczyzny.

Literatura podstawowa:
1. Gewert M., Skoczylas Z., Analiza matematyczna 1. Przykiady i zadania. Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2003.
2. Jurlewicz T., Skoczylas Z., Algebra liniowa I. Przykiady i zadania. Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2003.

Literatura uzupelniajqca
1. Bana$ J., Wedrychowicz S., Zbior zadan z analizy matematycznej. Wyd. 11., WNT,
Warszawa 1994.
2. Krysicki W., Wiodarski L., Analiza matematyczna w zadaniach, czes¢ 1. PWN,
Warszawa 1998.
3. Leitner R., Matuszewski W., Rojek Z., Zadania z matematyki wyzszej. Cz.1 i 2.
WNT, Warszawa 1999.

Efekty ksztalcenia:

Student posiadzie umiej¢tnosci w zakresie rozwiazywania nastepujacych zagadnien:
wykorzystywania rachunku wektorowego przy rozwiazywaniu réznych problemow
w geometrii itechnice, zastosowania rachunku macierzowego i wyznacznikow do
znajdowania rozwigzan uktadow rownan, wykonywania obliczen na liczbach zespolonych
z zastosowaniem postaci trygonometrycznej i wyktadniczej,

wyznaczania podstawowych wlasnosci funkcji, obliczania granic podstawowych ciagdéw
I funkcji, obliczania pochodnych i calek nieoznaczonych i oznaczonych dla wszystkich



podstawowych typow funkcji oraz zastosowania rachunku rézniczkowego do rozwiazywania
réznych problemoéw w geometrii i technice.

Osoba(y) prowadzqca(e):
dr hab. Tadeusz Radzik, prof. nzw.
mgr inz. Andrzej Rehlis



